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TEMP CUR Locusta migratoria manilensis 
Meyen 的 感觉 器 官 和 附 肢 的 和 组织 构造 
ER HER 


(中 国 科 学 院 昆虫 研究 所 ) 


有 关 蝗 虫 感觉 器 官 的 研究 报告 不 很 多 ,其 中 值得 指出 的 有 Slifer (1935, 1936, 1938, 
1950; 1951, 1954) XI-FJUfhde He BOSE RE, PEC SS, RRRS, McFarlane (1953) 
| 对 于 小 迁移 蝗 的 弦 首 器 研究 ，Marshall (1945) SIF ARE LEMAR, Ribas 
Fulton (1928) 对 于 让 起 目 听 器 的 研究 ，RFriedrich (1930) STH B SC LAR ASE 
较 研 究 , 和 徐 凤 早 等 (1952) 对 于 几 种 蜂 科 昆虫 的 腹 听 器 和 紧 蚌 科 与 幼 虹 科 昆虫 的 足 听 器 
研究 等 。 | | 

东亚 飞 蝗 的 感觉 器 种 类 很 多 , 通 布 全 身 各 部 , 尤其 附 肢 上 为 多 , 除 腹 听 器 前 人 已 有 研 
究 报 告 外 ,其 他 还 没有 入 研究 过 。 作 者 在 本 文中 报告 的 ,包括 头 部 触角 上 的 、 舌 上 的 、 上 层 
LAs, TERI FS EA TIAA PS E 6. igi qon — Xd EE E 64 cm Je A E 
T pagg SERIE Ld FORE LAS REESE SLIT MIRAI AR, BENERA MARA 
外 ,其 他 各 方面 的 感觉 器 根据 目前 作者 所 能 找到 的 , 都 已 列 在 本 文 内 , 同时 对 于 触角 、 舌 、 
EB TEI TE, SAAD SASS LR 7 IPARA SPAS 32 ERR Hi SE RR A. 
和 织 构 造 亦 分 别 加 以 记述 。 

本 项 工作 所 用 材料 是 新 羽化 后 的 东亚 飞 蝗 ， 和 采用 石 腊 切 片 法 ， 与 以 前 作者 (1955, 
1959) 对 于 东亚 飞 蝗 其 他 部 分 组 积 构 造 的 研究 方法 一 样 ， 不 再 融 述 。 全 试用 Diaphanol 
坎 化 剂 来 软化 体 辟 ,但 是 所 得 结果 不 好 ,因为 经 过 软化 的 材料 作成 切片 后 , ERO RANT 
皮 先 胞 多 旦 分 离 状 态 , 使 感 党 器 的 构造 不 能 完整 ,反而 对 于 工作 发 生 困难 。 

AS SCHR PEASE Fe AG H8 at DUC RA 

复 眼 

东亚 飞 蝗 的 复眼 (图 1,2) 属 其 睛 眼 型 。 宅 的 构造 比较 复杂 ,由 许多 司 视 觉 的 单元 -一 - 
小 眼 集 合 而 成 ， 每 一 个 小 眼 又 由 它 伟 絮 复 族 着 的 一 个 与 头 过 玫 皮 层 相 连接 的 角膜 透镜 或 
简称 角膜 (cor) 和 这 个 角 腊 下 边 的 褒 党 柱 所 租 成 。 

每 一 个 小 眼 的 角膜 面 又 称 为 一 个 小 眼 面 (fa) 小 眼 面 的 数 自在 某 种 昆虫 或 同一 种 昆 
虫 的 雌雄 两 性 都 各 有 一 定 的 数目 与 区 别 , 东 亚 飞 蝗 小 眼 面 的 数 月 根据 我 们 数 得 的 结果 : 雄 
由 每 一 个 复眼 约 有 6,140 个 小 眼 面 TERE 4,780 个 左右 , 两 性 相差 1,300 多 个 。 因 
为 它们 都 是 互相 紧 挤 而 形成 大 角形 ,在 表面 看 去 很 象 蜜蜂 的 蜂 房 一 样 。 小 上 服 面 的 宽度 在 峻 
ES EAR BE, MERE MIR ACT ERS, 根据 我 们 测量 的 结果 : 雄 蝗 小 眼 面 帘 约 72 BK, 
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TERES RUE 75.6 微米 宽 , 但 是 因为 雄 蝗 小 眼 面 的 数目 多 于 峻 蝗 , 所 以 一 般 看 来 , MMe A E 
有 眼 反 而 大 于 雄 蝗 的 复 服 。 | 

复眼 顶端 表面 (图 1,6) 7 — PR EL BOVE TES BAR PIB 564 WOK. BEA 450 Gr 
Kg I, RAPER’ E ARSE (bar), 在 这 个 特殊 区 域内 没有 找到 任何 大 角形 的 小 眼 面 构造 、 
在 组 织 切 片 内 检查 的 结果 和 表面 观察 完全 一 致 , 在 透明 的 角膜 层 下 , 每 一 切面 只 有 12— 
15 个 双 极 神经 攻 胞 ,它们 稀 稀 松 松 和 小 眼 平 行 排列 着 (图 2, bar) oe Se eb S AUI. 8 PA TRU 
有 少数 的 色素 和 细胞， 这 个 特殊 构造 与 复 腿 的 其 他 部 分 显然 不 同 。 我 们 还 检查 了 各 个 不 同 
龄 期 幼 晴 的 复眼 ,所 得 结果: 1 一 4 龄 时 完全 没有 ,5 龄 时 开始 里 现 , 到 羽化 后 才 正 式 形 成 ， 
这 个 特殊 构造 的 眼 斑 在 文献 上 还 没有 报导 过 , 它 的 功用 人 告 不 清楚 。 

现在 我 们 把 小 眼 的 群 组 千 构 叙述 如 下 : 

小 眼 ( 图 3) 的 角膜 (cor), 是 一 个 由 表皮 层 形成 的 双 吓 透镜 , 它 的 下 边 有 了 两 个 分 泌 角 膜 
的 角膜 租 胞 (corcl)， 这 种 并 胞 长 形 ， 种 胞 核 位 于 翻 胞 下 端 较 粗 的 地 方 , 在 角膜 租 胞 的 上 . 
方 或 两 侧 还 有 -一 组 4 个 由 角膜 组 胞 特 化 来 的 晶体 细胞 (cnc)， 这 个 形似 倒 圆锥 形 的 晶 
体 (n) 是 由 原来 细胞 内 所 含有 的 液体 变 成 的 。 晶 体 的 尖端 接近 坷 觉 柱 , 小 眼 的 秽 觉 柱 是 . 
由 一 组 7 IRIE AE (ret) 聚合 而 成 , 宅 们 位 于 晶体 和 底 膜 (fbm)》 之 间 , 在 视 党 柱 的 
中 央 包 围 着 一 个 由 这 些 视 觉 德 胞 所 分 洲 成 的 威 杆 束 (rhb), 88:96 AIEE PST HE Ebr AY 
PSR PIG HE CEO AE (av), AARAU RRRA G Fo RREA AT 
HARRE Cexm) , MAMAIA S Gm zz I SR TREZ SCR BEAR, RIDE 
PRAIRIE 〈och) ,后 者 称 为 向 神经 内 交叉 Cich), GATS EH MIE 
大 核 的 神经 细胞 。 在 这 些 因 胞 的 中 间 双 夹杂 着 微 气管 和 神经 秆 维 , 在 最 外 边 的 一 层 膜 是 
神经 膜 或 称 和 神经 闽 (nlm), 

小 眼 的 四 周 包 有 由 AULA LT ce £s E A, 借以 和 邻近 的 小 眼 面 隔离 ,这 些 色素 : 
细胞 通常 可 以 分 为 两 组 :一 组 围绕 于 角膜 竹 胞 外 面 , 称 为 睛 帘 色 素 和 细胞 〈ipgcD)， 和 角膜 细胞 
本 身 亦 食 有 色素 而 转化 为 初级 睛 帘 和 细胞， 那么 睛 帘 色 素 和 细胞 则 称 为 次 级 睛 窒 租 胞 以 示 区 
别 、 第 二 和 组 包 围 在 祝 党 柱 外 边 称 之 为 网 膜 色素 组 胞 (rpgcl) WA A PAAR Ba 
细胞 的 。 | | 

Èa 眼 

东亚 飞 蝗 的 单眼 属于 背 单眼 型 (图 1), 共有 3 个 ,分 别 位 于 头 部 前 面 两 个 复眼 (e ) 的 : 
中 加 , 宅 们 排列 成 为 一 个 倒 三 角形 , 中 间 的 一 个 稍微 小 而 圆 一 些 , 称 为 中 单眼 Cmoc) 两 便 
的 两 个 靠近 触角 微 呈 椭圆 形 称 为 侧 单眼 (loc), 宅 们 的 租 积 构造 ， 除 去 中 单眼 的 单眼 种 : 
经 (nv) 是 由 两 束 合成 外 (图 4) 其 余 大 致 相同 。 

.中 单眼 的 表皮 部 分 是 一 个 中 央 志 厚 的 单 凸 透 鳃 ， 在 透镜 的 下 边 有 一 层 很 厚 而 排列 不 : 
整齐 的 角膜 租 胞 (core), 细胞 质 透 明 , 染色 很 小。 MKS Tee TES, MARE 
上 法 ,中 单眼 的 上 千 个 只 明和 微 的 网 状 。 角膜 层 的 下 边 是 说 觉 糊 胞 Cret), LEAN, 
较 深 , MUNK, PEROT ES, MEME RRS ORE, 在 每 一 个 视觉 柱 的 中 
央 也 包围 着 一 个 由 这 些 视 沉稳 胞 分 涪 的 威 杆 束 《rhb)， WERE, F 端 由 单眼 神经 (nv) 通 
入 前 脑 (图 5， 6), . 
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触角 的 钥 狼 构 近 和 感觉 大 


东亚 飞 星 的 触角 (图 7) 是 征 状 的 ,分 为 柄 节 (1) 梗 节 (2) 和 由 24 个 亚 节 租 成 的 甘 节 (3 一 
26)。 这 三 部 分 的 外 部 都 分 布 着 许多 粗细 不 同 的 感觉 毛 。 在 鞭 节 第 2 亚 节 起 至 24 Wk, 
还 有 许多 小 孔 , 这 就 是 腔 欠 咸 觉 器 的 外 口 。 宅 们 的 租 积 构 造 , 除 去 柄 节 内 有 肌 束 和 模 节 的 
感觉 器 分 布 不同 外 ,其 余 大 致 相同 。 现 在 先 将 它们 的 租 织 构造 (图 8 一 10) 分 述 如 下 : 

1. 表 皮层 (cu) 一 一 无 论 在 触角 任何 一 节 的 委 切 面 或 横 切 面 上 , 我 们 都 可 以 看 到 在 最 
外 边 是 一 层 没 有 组 胞 结构 , 厚 绝 12 微米 的 表皮 层 ,在 表皮 上 生长 着 各 种 毛 、 刺 和 小 突起 。 

2. RE (ep) 一 一 是 一 层 方形 怠 柱 形 的 表皮 各 胞 。 鸯 胞 质 内 多 有 色素 颗粒 ,细胞 核 
大 ,位 于 独 胞 的 中 央 。 

3. 底 膜 (bmb) 一 是 很 薄 的 一 层 薄膜 ,透明 而 无 类 胞 结构 , 它 衬 托 在 才 皮 类 胞 的 下 方 。 

4. 肌肉 (m) 一 一 只 有 触角 的 柄 节 内 有 三 束 肌 肉 , 即 中 下 梗 肌 , 侧 下 梗 肌 和 一 条 很 小 的 
中 梗 肌 , 前 两 条 肌肉 是 由 梗 节 基 部 的 内 便 壁 伸 出 ， 直 达 柄 节 和 梗 节 闭 的 关节 膜 上 ;第 二 条 
是 一 端 附着 在 梗 节 基部 , 另 一 端 进入 中 梗 肌 , "ER PELL ETT, 整个 触角 的 活动 完 
全 依靠 这 三 束 肌肉 。 

5. 血管 (bv) 一 一 一 条 很 类 的 血管 从 头顶 底 膜 下 方 伸 入 和 触角。 在 人 党 近 饭 角 和 神 称 束 的 
SER. BEAM TONS , 最 后 在 般 角 末节 中 间 开 口 , 在 开口 的 附近 血细胞 (bel) 
特别 多 。 

6. 气管 (ta 一 -在 触角 壁 的 中 央 空 腔 内 ,有 许多 微 气管 ， 它 个 分 布 在 触角 种 和 经 束 的 左 
右 ， 所 以 无 论 在 扒 切 面 或 横 切 面 都 可 以 看 到 许多 稚 横 交 积 着 的 气管 断面 和 稀 松 的 结 燃 组 
LEI | 
| 7. 种 经 (Cnv) 在 鲁 角 的 中 央 有 此 条 比较 粗 的 神经 , 宪 们 由 基部 经 柄 节 \ 模 节 直 健 入 
Oh, I dcus T, 在 每 节 中 都 有 许多 分 枝 , 特 别 是 在 梗 节 和 鞭 节 。 在 梗 节 内 写 的 每 一 
个 分 枝 都 和 一 个 江 氏 器 (jo) 相 连 ( 图 8, 9, jo) ,在 鞭 节 内 每 一 分 枝 双 可 分 为 许多 小 枝 , 每 一 
小 枝 都 伸 到 芙 皮层 下 的 底 膜 外 与 分 散在 芙 皮 缕 胞 商 的 感觉 器 相连 和 邓 着 (图 10)。 

8. 感觉 器 一 一 东亚 飞 蝗 触角 上 的 感觉 器 非常 发 达 。 RR EAR 
节 上 坨 大 的 弦 香 器 和 江 氏 器 外 ,我 们 还 找到 了 五 种 感觉 器 : 即 毛 形 感 党 器 (str) 、 刺 形 感 党 
器 (sch) 栓 锥 威 觉 器 (ssty)、 钟 形 威 觉 器 (scam) 和 腔 锥 感觉 器 (scoe), RÆK ETIK 
构造 和 分 布 详 述 如 下 : | 

(1) 毛 形 感觉 器 (图 37) 一 一 这 种 威 觉 器 的 构造 主要 是 一 个 梨 形 的 肥大 咸 党 短 胞 (scl)， 
一 个 具有 空 胞 (vac) HERK Cg), 和 一 个 膜 原 组 胞 《tmg)， 宅 们 都 位 于 甘 皮 层 夺 胞 
Bo REAA ENE A ATERT ME (nv) 通 入 触角 神经 束 ,前 端 有 和 颈 与 仲 出 体 
外 的 刚毛 (seb) 根 部 相连 ,和 神 径 前 端的 端 稍 (ts) 直 接 通 到 刚毛 的 空 腔 内 。 和 交 胞 质 内 有 颗粒 ， 
核 比较 大 ,位 于 凌 胞 带 粗 的 地 方 ,刚毛 的 基部 为 贺 珠 形 的 刚毛 膜 (smb) , 埋 在 表皮 层 内 , 依 
照 租 织 构 造 来 看 , 宅 们 的 功用 应 司 触 党 。 这 种 威 觉 器 分 布 在 触角 的 各 个 节 上 ,在 柄 节 和 梗 
节 上 特别 多 些 。 

(2) 刺 形 感觉 器 (E 40) 一 一 它们 的 构造 和 毛 形 感觉 器 相似 ， 也 是 由 一 个 感觉 罗 胞 
(scl) .一 个 具有 空 胞 (vac) 的 膜 原 细胞 和 伸 出 体外 的 一 根 刺 形 短 毛 (sp) 所 组成。 依据 组 
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FREIRE, CAII) FB At Ee EA A Job E, th kA th i 3x 2 700 BE dt 
行 过 研究 ,认为 可 能 司 平衡 作用 (1912)。 —— 

(3) 栓 锥 感觉 器 (E 44.) -一 一 它 的 构造 是 一 堆 感 党 组 胞 (scls) 和 外 部 的 栓 形 突起 
(pg) 组 成 。 每 一 个 组 胞 的 前 端 有 一 纤 状 体 ， 许 多 炎 状 体 集合 而 成 丛 序 端 弥 (s), FIR 
皮 部 分 的 橙 形 突起 而 达到 一 根 组 小 的 栓 的 内 部 ， 栓 的 基部 也 由 一 个 薄膜 (smb) 与 表皮 层 
相连 。 此 外 有 一 个 围 秋 胞 (ec) 和 一 个 冠 细 胞 (cpcl) 与 感觉 络 胞 相伴 随 着 。 感 觉 器 的 下 端 接 
FJER 〈bmb)。 依 据 和 组织 构 造 ,这 种 感觉 器 的 功用 是 嗅 党 , 写 的 分 布 也 是 每 节 都 有 , 在 其 
节 末 节 的 顶端 和 柄 节 的 两 侧 各 有 许多 个 集合 成 涯 。 | | 

(4) 钟 形 威 觉 器 (图 41,4). 在 表皮 层 内 陷 成 一 个 空 腔 (alv)， 腔 的 中 央 双 向 外 四 出 ， 
形成 一 个 钟 形 的 薄 腊 突起 (do) EU Et Ai (scl) AB—+ ,'EBUBIDIS ACE , Te Im (ts) , 
Ah A SUE Zee Py , 然后 由 表皮 突 Ce) 附 著 在 钟 形 突起 上 , JAWAR, stt fe RR h 
枝 相 连 系 。 | | 

这 种 感觉 器 的 感觉 租 胞 虽然 只 有 一 个 ， 可 是 因为 这 种 感觉 器 往往 与 邻近 的 感觉 器 聚 . 
集 在 一 起 ,所 以 经 常 可 以 看 到 几 个 感觉 给 胞 在 一 起 , 对 于 宅 的 功用 虽然 有 不 同意 见 , 依据 
sees Agfa ERS AN NA ERAT BRAM WAL D RT e 
8) OF RAO VER, EASE IB EEO RE, SCRRELUEZEAU ADSL, FER ee 
RIESE Lee R5 CO. 梗 节 (7,) 和 鞭 节 的 第 一 亚 节 (73) 上 根本 没有 , 而 
REA A BS 2 一 6 (74-3), 20—24 (7w_w%) F10% LBP , 7—19(7, 4) 85 13 LBS, 11 一 
18 (713-20) $E 8 节 上 最 多 (图 71-26) 0 

(5) BERERE 421) 一 一 除去 和 一 个 威 觉 短 胞 (scl) 相连 的 栓 形 突起 (pg) 是 陷 
在 由 豆 皮 内 陷 的 空 腔 (av) 内 以 外 ,其 宅 构 造 和 栓 锥 戌 党 器 大 致 相同 。 
东亚 飞 凰 乔 角 上 的 感觉 器 除去 上 面 所 述 的 五 种 外 ,还 有 构造 比较 复杂 的 栖 节 弦 苦 器 、 
eR, POSE SEAM MES. EMA Me Ah 
异 的 ,现在 分 别 叙述 如 下 : | 

AR LBS (E 9.2)———72k NE 6 a Fy LA KS BL TE DAL GUERRE (so), RE 
Ég—^ LEBEL LB SURE BE AY BR SEHR Ce iz, PR J ea SP RA 
经 节 (scpg) 连 系 着 , Soc AY CEA FEE AU Hy SE SERT AP REST ME (£s) PHS EE 
Eb, PP OURS ALES BDF ARI SE Ss Ts LE 

内 侧 比 较 大 些 的 一 个 剑 莫 器 \ 宅 的 剑 鞭 体 比 较 小 , REPARA E EWA Ae, 只 能 
看 到 4.5 个 染色 较 深 的 迁 头 形 的 构造 ,成 堆 地 夹杂 在 各 胞 的 中 癌 。 这 些 短 胞 在 上 端 , 郎 近 
梗 节 的 一 问 , 就 是 所 谓 冠 各 胞 (cpdl), MUKA, SFA, 剑 畏 器 中 
Bray MEH, BOYER LMG (ecd), EMM MIKE SRJKCIBUES MKS 
JS PE A USE LD CNA (scpg), SERA MIMI XK, 
tc deep EA) Hr P3 8 US HARTE a ee, SMI 7S GRAS Ae a SD. 
相似 , RAL GIA ATER Ee NIE, | o 

AL BEBE CE] 95) — ZR ME. € be el f to ERES HU — GRRE, EAT RSA, 
AE EREAFABIEIo EAU RISE SCRERR (Eo) SRT IR. He ER , OR aS A FE FL A EE 
所 形成 的 孔道 (cam) ,在 节 闭 膜 的 下 方 有 一 个 刺 形 感觉 器 (sch) , ZRA TAEAE, E 
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个 的 络 胞 核 和 柄 节 弦 竺 器 的 冠 舱 胞 相似 , 形体 大 而 染色 质 很 深 。 剑 鞘 器 的 中 段 有 1、2 个 
很 不 清楚 的 剑 鞘 体 (sc) "EATER REA R E SEP EA LE BES 2/3 的 地 方 , t — mn 
经 和 触角 神经 (nv) 相 连 ,并 不 通信 表皮 层 , 因 此 宇和 江 拓 器 很 相 象 。 

RAS oz er oe hir MAG fec — , LER UU ER MERE —Ó eke 28, 可 以 看 出 是 
AS PARA Pe, AER Ae TR ^UE. OMIA (5 45 EL eA 
连接 。 

江 氏 器 (图 8;,9J) 一 一 它 的 位 置 在 梗 节 上 与 梗 节 汞 香 器 相对 , 但 它 包 括 12 个 剑 鞘 器 
(jio)， 成 环形 地 分 布 在 梗 节 顶端 的 周围 。 基部 与 般 角 种 经 相 连 ， 端 部 与 梗 节 及 第 三 节 闻 
的 节 间 膜 (artm) 小 孔道 (cam7 相 连 。 | 


ERAADA R BY EUR] FI “Be 

EJ& CE 11) —— 3€ if AE BE KARAKE, EASES TI BIE AT 
胞 的 毛 形 感觉 器 (str) o PERT HHI IPS AR SCR 2D CBE BU IE 89-9 ZI EE SEE ILS zr P 
在 内 居中 央 ,Y 形 隆 春 (y) 的 后 方 两 侧 各 有 两 堆 具 有 小 孔 的 感觉 区 ， 离 隆 春 较 远 的 两 个 威 
觉 区 比较 大 , 每 个 区 内 小 孔 的 数目 多 有 150—180 个 ， 而 较 近 的 两 个 威 觉 区 内 有 80—100 
个 小 孔 。 此 外 在 内 唇 的 前 多 中 央 思 口 两 侧 也 各 有 一 个 更 小 的 感觉 区 ， 每 一 个 感 党 区 内 只 
有 40 多 个 小 扎 , 这 些小 孔 都 是 月 锥 感觉 如 (scoe) 的 开口 。 东亚 飞 蝗 内 展台 上 共有 6 MER 
锥 威 党 器 ,而 Albrecht (1953) 所 作 飞 蝗 解 剖 书 中 也 便 提 到 飞 蝗 内 层 基 部 共有 6 堆 具 有 威 
觉 器 的 区 域 , 威 觉 区 的 数 自 虽然 也 是 6 堆 , 但 是 分 布 的 情况 却 与 东亚 飞 蝗 有 些 不 同 。 

-EJE 8E CES 15) EJ Bi iE, BR BARRA, (AB ee a Be A 
Ki Ks WC A TR] , CE PUR BAY TRAE RERE , IRELE kA T , A 
ZEB SAKES, BBR MOSHE, 并 且 有 分 枝 ， BPE AR OR 
由 于 内 层 壁 天 皮 (cu) 的 构造 比较 特殊 ,所 以 可 以 很 明显 地 看 出 上 层 与 内 层 的 分 界 ( 图 155, 
cu) ,因为 内 唇 是 口腔 的 前 端 属 于 消化 道 的 范畴 , 所 以 它 的 构造 与 口腔 \ 咽喉 和 组 积 相 同 , 而 
BARR EER Ro LERMA REK PRAEERAT a), RRRA 
Wb HE, JtPLIE LE Pa LEEW, E ERRA _L EL 
上 层 肌 (m) 各 一 对 。 

威 觉 器 一 一 在 上 唇 和 内 展 上 分 布 着 的 感觉 器 ,根据 我 们 观察 的 结果 共有 4 种 : 

(1) 毛 形 感觉 器 (图 37) 一 一 上 层 上 的 毛 形 感觉 器 多 分 布 在 上 层 的 一 面 ,也 就 是 内 层 的 
一 面 较 少 ; 它 的 组 狠 构 造 和 独 角 上 的 毛 形 咸 党 器 相同 ,现在 不 再 重复 。 

(2) 刺 形 感觉 器 (图 40) 一 一 刺 形 感觉 器 也 和 和 触角 上 的 一 样 , EO HEA Bes, 

(3) ASIERE (E 422) 一 一 在 内 唇 的 前 罗 和 了 形 隆 硝 后方 共有 太 堆 腔 雏 形 感 认 
28, 它 的 租 织 构造 是 由 一 至 感觉 乡 胞 (scls) 所 租 成 。 灶 胞 的 前 端 成 络 状 构造 ,并 且 集 合成 
为 一 从 (ts), HARI (pg) 不 在 表面 ， 而 是 沉没 在 下 皮层 内 (alv)。 感 党 短 胞 的 后 端 形 
成 小 束 神 经， 在 细胞 男 的 前 方 又 有 围 络 胞 〈ec 和 和 冠 多 胞 (cpd), ete E189 MRS 
知道 它 的 功用 是 味觉。 m 

(4) 钟 形 感觉 器 (图 41.) —— B — ^ IURE AINA (scl) Mime, "E BO SI EE ARI ASE p a 
内 (cu)。 表 皮层 陷入 部 分 所 形成 的 腔 狭 长 ,所 以 与 触角 上 的 钙 形 感觉 器 不 相同 , 因为 这 种 
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SEMI OBL, EMI GH Sik, BEL LASERS, Ae 
一 个 长 形 的 冠 夭 胞 (cpcl) 在 感觉 鼻 胞 的 上 方 ,在 字 的 下 方 还 有 一 个 围 租 胞 (ecl), 威 觉 器 的 
下 边 有 一 层 很 清楚 的 底 膜 (bmb) 。 


Te HY) REARS 38 RT RR" eS 


FRE Che (12) B8 WA AE Se PETAR) (str)， 宪 们 排 成 三 行 ,方向 
ARE UR, EKSPR TA TR AF EE (sch), AS HEE , 
2808] 30 个 左右 的 小 孔 ET SLE PE SS (scam)， 通 到 天 外 的 开口 。 后 并 两 
GW SLAF —ACHE , BH] 80 一 100 个 的 腔 锥 形 感 赏 器 (scoe)。 | 

GEES 16) Ay ASE Oe (cu). JER (ep) 和 底 膜 (bmb) 三 部 和 组成, Xe OE 
的 厚度 很 不 一 致 ,大致 设 来 ,前 燃 和 上 方 较 厚 些 ,基部 比较 医 。 在 再 的 上 方 具 有 许多 刺 Fh 
向 咽喉 ,天 的 内 部 避 广 着 气管 Cu) 、 神 种 和 血液 (bcl), ARALAN Cm). 

天 上 的 感觉 器 区 找到 了 3 种 : 

(1) 毛 形 威 党 器 (图 37) — 写 的 租 颖 构造 和 以 前 边 所 叙 迹 般 角 上 的 和 上 展 上 的 毛 
形 感觉 器 没有 什么 显著 的 区 别 。 

(2) 月 雏形 感觉 器 (Fg 42;) 一 -一 宪 的 组 积 构造 与 上 层 上 的 腔 欠 形 感觉 器 几乎 完全 一 
FARK PE, 

(3) 钟 形 威 觉 器 (图 41,)———' E MES LB E89 3 E LAA, IURE AN 
胞 , HANNA FOE AN PI B] ZS EL (vac) BAR A , 但 钟 形 圆 顶 着 不 显著 , "L8 22; NER 


下 唇 的 构造 和 感 赏 器 

东亚 飞 蝗 下 展 壁 (图 17) 的 表皮 (cu), SEK (ep) 和 底 膜 (bmb) 三 部 分 和 一 般 附 肢 的 
构造 相同 ,没有 什么 特殊 组 积 构 造 可 以 叙述 。 但 是 它 的 内 辟 珍 皮层 和 内 层 的 相同 ,也 就 是 
和 口腔 或 咽喉 等 处 的 表皮 一 样 。 在 下 唇 两 壁 之 间 的 空 腔 内 ,包含 有 血液 (bel), 气管 Qu) 
和 神经 ,在 切面 内 可 以 见 到 气管 的 切面 相当 大 , Ub Late FEA Be MR Ra F 
方 还 有 少数 大 型 的 神经 细胞 (ad)o 

下 层 上 的 感觉 器 共有 3 种 : 

(1) 毛 形 感觉 器 (图 37) 一 一 在 下 层 的 外 壁 上 具有 很 多 单个 威 觉 缕 胞 的 毛 形 感觉 器 
(str) , 它 不 但 陪 件 着 冠 和 胞 ,还 有 围 细 胞 ,与 通才 表皮 外 的 毛 相 当 粗 大 。 

(2) 刺 形 威 觉 器 (图 40)- 一 在 下 唇 的 内 辟 上 具有 另外 一 种 威 党 器 , BER RBA 
的 毛 很 短小 ， 通 入 凌 皮 和 细胞 间 的 感 党 细胞 是 一 个 ， 并 且 陪 伞 着 一 个 冠 组 胞 和 一 个 围 细 
胞 。 

(3) 腔 锥 形 感觉 器 (图 422) 一 一 在 下 唇 的 前 稳 其 侧 各 有 一 堆 相 当 分 散 的 腔 锥 形 咸 党 
器 (scoe)， 宅 的 组 积 构 造 和 上 唇 上 的 腔 锥 形 感 党 器 完全 一 样 ,不 再 重复 。 

三 种 感觉 器 的 分 布 情况 (图 13) 一 一 毛 形 威 觉 器 (str) 分 布 在 下 唇 的 各 个 部 分 ; 刺 形 
感觉 器 (sch) 分 布 在 下 唇 的 边缘 、 下 唇 有 对 的 基部 和 菇 的 基部 两 侧 各 有 一 堆 数 费 12 一 15 
个 ,而 腔 戌 党 器 (scoe) HU RAR PRT US 
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EZ dp vb 

TER 13) 一 一 在 东亚 飞 星 共 分 4 节 , 除去 每 节 表 面 上 分 布 着 为 数 不 少 的 多 长 毛 
(str) 和 夹杂 在 这 些 长 毛 间 较 短 的 毛 外 ， 在 第 末节 的 顶端 膨大 成 球形 , 在 这 个 球 上 着 生 很 
多 小 刺 形 的 突起 ， 就 是 锥 形 感 觉 器 (sbas)， 此 外 在 第 1、. 2.3 节 的 基部 外 便 和 第 末节 的 内 
便 还 有 成 堆 的 草 形 毛 ， 写 个 的 数目 是 14、16~18、12~14， 和 10 个 , 也 就 是 刺 形 感 认 器 
{sch) o 

“RB AOS (E 18) —— FU EEE, RR, PRIA 
YN (bcD)， 和 神经 (Cnv) 和 微 气管 Cu), FRSA THE ABER SS AC AY TR is SRD 
HS NK, SEE AD E LESS AEE, EO BALD KR, BH 1~3 节 内 也 
AMAR Cm) > 

PERM BPEL 3 种 : (1) 毛 形 咸 觉 器 (图 37) 和 (2) 刺 形 感 党 器 (图 410) 一 一 它们 
的 和 组织 构造 与 上 文 其 他 部 分 所 叙述 的 并 无 显著 区 别 ,不 再 重复 。 (3) 雏 形 感 党 器 (图 43) 
一 下 唇 类 上 的 锥 形 威 觉 器 的 毛 比 一 般 毛 形 感觉 器 的 毛 较 粗 而 短 , 毛 妇 印 而 不 尖 , 故 称 铁 
(pg); 其 次 ,许多 感觉 细胞 (scls) 诊 集 而 成 的 组 胞 团 上 比较 狭长 ， 宅 的 冠 和 胞 (cpcl) 大 ,位 于 
BU AU SHES EAMG (ec HARM PA; 第 三 , 这 些 雏形 感觉 器 都 
集中 在 第 四 节 的 末端 ,从 外 表 和 看 成 帆 形 ,内 部 和 精 构 上 , 宅 的 神 和 多 (nv) 联 系 也 比较 集中 ,从 租 
狼 构 造 上 看 , 旋 们 的 功用 是 嗅觉 ,从 它们 分 布 的 位 蔷 来 看 也 烦 合理 。 


`“ 绒 和 下 络 挨 的 钥 积 构造 和 感 赏 稚 


ZKXE CHE PEARCE 14) 一 一 位 于 下 诗 前 方 两 侧 , 分 为 珊 节 (car), BH Gti), AW 
(lac) 28715 (gal) o. 4E CH E L8 C7 — 1 rf Je 8 A Cpl£) , 具有 分 为 5 个 亚 节 的 
PSA (pa) FEAR EK MB SIE ASG , 3628 1.2.3 节 基 部 的 外 便 和 第 4.5 
$375 85 P3 fL AE HE 12714 AP ,678 A 147716 AFI 10712 4 5-6 AS AIDE LISSE , F 
且 在 第 5 节 的 球形 末端 上 有 300 个 以 上 的 雏形 感觉 器 (图 43), 

下 矣 的 租 积 千 构 (图 19) 和 其 他 附 股 相 伏 , 了 世 是 分 为 表皮 (cu) EA Cep) 和 底 膜 (bmb) 
三 部 。 在 辟 腔 内 除 轴 节 和 环节 两 部 分 内 有 肌肉 (m) 外 ,其 他 叶 节 和 次 节 内 具有 很 大 的 气管 
Ctr), AIGA BERRA AIA AL (bel); 下 咀 上 的 感 党 器 除去 毛 形 感 党 器 (str) 外 
在 叶 节 上 又 分 布 着 分 作 两 堆 的 钟 形 戌 觉 器 (图 14，scam)o 

TACE 20) 的 组 积 构 造 和 下 展 唉 相似 , 即 在 两 壁 之 闻 的 空 除 内 有 神经 (nv), 血液 
(bel) FUDLA (m) SF "E EXLBS BETES BU BRE T BA E85 EE, BDZEJELILOE SE (su), 
UE TES (sch) FUSE TE BY EE (sbas) o 

fl AE FT FR ae FR era 

FRG Vh = XT ASE LE, DR. 足 壁 由 表皮 、 贯 皮 和 

痉 膜 组 成 ,内 部 大 部 分 空间 为 肌肉 所 占据 :在 基 节 内 有 了 两 束 降 肌 、 一 束 提 肌 ; 在 转 节 内 有 一 


束 后 移 肌 ;上 腿 节 内 有 宴 肌 和 降 肌 各 一 束 ; 朋 节 内 肌肉 所 占 空 间 很 少 ,有 提 肌 、 降 肌 和 退缩 肌 
《或 降 肌 ) 各 一 束 ; 有 峙 节 内 没有 肌肉 ,只 有 肌 了 圣 一 条 此 外 倚 有 气管 .神经 、. 血 流 和 和 结 稍 组 织 。 
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在 此 锯 要 特别 叙述 的 ,在 朋 节 (图 31) 壁 的 中 央 , 我 们 找到 两 条 种 轰 ( 在 横 切 面 比 较 清 : 
45) , 宅 们 由 朋 节 的 第 1 朋 分 节 穿 过 第 2 节 直 达 第 3 节 , 在 每 一 节 内 都 分 出 许多 分 枝 , 特 别 
到 第 3 节 时 ,每 一 分 枝 都 与 分 散在 鞭 皮 层 的 威 觉 器 相连 采 。 气 管 和 者 液 在 朋 节 内 的 分 布 情 
况 和 在 上 述 其 他 腻 肢 内 一 样 ,分 为 许多 微 气管 (tr) 和 无 数 分 散在 底 膜 附近 的 血 和 胞 Cbels) 
除 此 以 外 朋 节 内 没有 肌肉 ,所 以 宅 特 别 生 有 一 种 香 趟 入 Cut). KA ASIRA (up) 向 
上 延伸 贯 3 个 朋 分 节 , 然 后 附着 在 逐 节 下 映 。 EERIE, JESE— EAR WE BU Hc 
胞 ,另外 在 豚 节 和 第 1 HP ze JST HC TIUS 1 与 第 2 朋 分 节 之 间 各 有 一 个 梭 形 构造 ,它们 
的 两 端 和 借助 于 结 缮 和 钥 积 (ct) 和 气管 Ctr) 相连。 外 便 就 是 向 垫 的 一 侧 和 表皮 联系 , 联系 的 方 
法 很 象 肌 腿 , 序 借 肌 妥 竺 维 穿 过 鞭 皮 组 胞 后 和 表皮 相 接 ， 这 个 结构 Eltringham (1932) 对 
Vanessa(pyrameis) atalanta WSA, Hayes 和 Liu(1947) 对 Musca domestica Ht 
节 的 研究 中 ,都 贷 提 到 过 。. Eltringham P'E DEAR” (tendon gland)， 后 者 称 之 为 气管 
Mi" (tracheal gland, tg)o PACE MEK KEHEE, 无 葵 是 前 足 、 中 是 或 者 是 后 足 都 有 
这 个 同样 的 结构 ,而 且 宅 们 仍然 是 两 端 与 气管 相连 ， HEAT EK ABE, LA pA PR CAM 
BODIE. 

三 对 胸 足 上 感觉 器 的 种 类 不 完全 一 样 ， 除 毛 形 、 刺 形 、 脓 锥 形 、 钟 形 、 膝 下 器 5 种 感觉 
器 在 三 对 足 上 都 有 外 ,在 前 足 和 中 足 的 腿 节 上 双 有 竺 聚 形 的 弦 香 器 ,而 后 足 腿 节 上 双 有 贡 
氏 器 (Brunner's organ), 

这 些 威 觉 器 在 足 上 的 数目 多 少 也 不 相同 ， 而 分 布 情况 亦 较 复杂 。 一 般 说 来 毛 形 咸 觉 
器 为 数 最 多 ， 分 散 的 分 布 在 三 对 是 的 各 个 节 上 。 刺 形 感觉 器 只 成 堆 的 分 布 在 基 节 和 畦 节 
上 ,三 对 足 都 有 (图 23 一 25) ,前 足 (图 23...) 基 节 上 有 两 堆 ( 第 1 一 2), 转 节 上 两 堆 ( 第 3 一 
4), PÆ (图 241) S78 EC 2512.) 的 基 节 .上 各 有 一 堆 ( 第 1 ), 转 节 上 各 有 两 堆 (第 2 一 3》 
钟 形 感觉 器 分 布 在 前 足 的 转 节 (第 5 一 7) PENR (CE 4 一 8)， 前 足 的 腿 节 (第 8—9), 
中 是 的 腿 节 (第 9 一 10) 和 前 足 的 爵 节 (第 10—13). E, ite BAS SE GE 11 一 14), 后 足 
上 只 肥 节 有 一 堆 ( 即 第 4 )。 腔 锥 形 威 觉 器 (图 42) 只 分 布 在 各 足 朋 节 的 垫上 , 膝下 器 只 分 
布 在 各 是 肢 节 的 膝下 部 分 。 芥 聚 形 芒 理 器 分 布 在 前 足 和 中 足 的 脱节 基部 外 便 , 勃 氏 器 只 
分 布 在 后 足 腿 节 内 侧 基 部 1/3 的 地 方 。 

各 种 感觉 器 的 构造 , 除 上 述 的 毛 形 、 刺 形 、 仲 形 、 膀 雏形 4 种 外 ,其 他 各 种 分 述 如 下 : 

膝下 器 (图 30;-3) 在 爵 节 上 部 背面 有 两 个 近 新 月 形 互相 很 接近 的 感觉 器 、 有 人 称 后 外 
便 一 个 较 大 的 为 膝下 器 ， 前 内 便 一 个 较 小 的 为 端 膝下 器 ， 两 个 膝下 器 的 前 端 都 有 支持 竺 
(fs) F/R REARS, AYE RT ERS F 器 的 切片 内 可 以 见 到 有 5 个 剑 畏 体 (sc)， 端 膝下 器 有 8 个 
Syd o 

SIR IY BPS 28, fmco)—— E MIRTH MER AO SESE AS, — ili DASS (fs) 与 

BREE HE , — IET Ez EE HUE ODA ASE, AR SRE p, 沿 着 腿 节 背 便 向 后 , 直达 腿 节 1/2: 
HBAS RUE BCE C lg ) 再 进入 腿 壁 。 | 

JE Ke RIE ee (E 282) 是 由 一 束 剑 鞘 器 所 和 组成， 外 有 和 神经 膜 
(nlm) 包围 着 ， 宅 的 前 端 紧 接 着 腿 节 基部 ， 后 端 是 一 束 革 带 (lg) 连 系 在 腿 辟 上。 每 个 剑 
蒜 器 的 基部 是 一 个 双 极 神 径 和 胞 (scl) , KIL (Conc) ATH, 染色 较 浅 , 神经 稻 胞 前 端 由 
Ri (fs) FEI RANE (ep) 附 着 在 表皮 层 (ca) 上 。 HMI EE -E— A A 
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《ecl) , "E B LIEU (nec) SEF ite ALY SBE, TPE A SIS AN, FZ RS RR AY 
剑 形 小 体 ， 邹 是 剑 鞘 体 (sc), ÆSIR Jk TE JE— "SAU. (cpcl), EAA (ncc) 
TE XU tb SRK. 

根据 Slifer(1935) WEItMelanoplus differentialis ERSÉGREEdU McFarlane( 1953) 所 作 
Melanoplus mexicanus mexicanus MERTER JEL BBS ALR IE KER RIS 
AAR ER ABIL, BEARIRISE XE Melanoplus differentialis ER BSZ E ty V SRAM El Ji 
300 个 左右 ，Melanoplus mexicanus mexicanus BRER RI ESRB OUP Eb JE 240 Mo 
Ti FR WL CRS BR AR UL ee S4 SR BE 300 个 以 上 。 

Fy BIEL ae BT BRISA A JE Jf Ae, RU it DA Se PR SRE AE 
8, 55 in A SARI aS TRI RH SAR Bee Aa el TE SII S84 DUIS] 20—30F o 

HRE 29.) — HF JE IC F2 UE E, BILE S, R 
端 微 向 后 曲 , 中 部 较 粗 ,在 基部 一 边 有 毛 形 感觉 器 (str) 4 根 及 钙 形 感觉 器 (scam) 4 ^o "E 
的 组 积 构 造 ( 图 29,): 即 家 皮层 很 厚 井 且 可 以 分 染色 较 深 的 外 表皮 层 (excu) AIA TERN. 
内 表皮 层 (encu), RRA TRECE JE RAM Cep), ARAL RMR AR 
切片 时 人 工 形成 的 兰 不 是 自然 的 现象 , 特此 证 明 , 底 腊 很 薄 , 因为 毛 形 和 钊 形 两 种 感 党 器 
切 得 不 在 感 党 器 的 中 央 , 所 以 只 能 看 到 毛 形 感 党 器 的 什 段 粗毛 (set) 和 具有 空 胞 (vac) 的 
EMMI, (rg), 而 钙 形 感觉 器 则 只 有 陷入 表皮 层 内 的 钟 形 屋顶 《do)。 底 膜 下 有 血液 和 
BERRA (nv) 与 腿 神 经 相连 。slifer (1938) 全 以 Melanoplus differentialis TE ] RES 
与 研究 ,认为 勃 氏 器 可 能 与 跳跃 有 关 AEk KRBE B ED Pons HJ 234 HH o 


AAI PERAE FR AS 


AE KEPA a ES Es ET IE RA A) A B3 2€ 
起 (sp,spi), FE LEZ teh Ra Bat SME 

Xn Be ( 126) He p Le E] 6 (cu) BJERI ER (ep) FIA EE AIK JS. (bm b) Er 
租 成 。 两 壁 中 间 的 空隙 内 有 少量 的 血液 (bc) 和 多 数 的 微 气管 Ctr), RRA SR ^UE BIBT 
请 怒 脉 的 旁边 ,可 找到 小 神经 束 (nv) 的 断面 ,还 可 找到 少数 的 神 和 多 和 和 胞 团 。 

翅 的 感觉 器 共有 了 两 种 :(1) 毛 形 威 觉 器 一 一 在 前 起 和 后 起 上 都 有 ,多 分 布 在 起 的 正面 ， 
"E dE—AB E RE , PILSRSE AUT E EC fH E85 SEE RUESS—REEQQ)SIUE ELE 28 — 
REDER, JEUNESSE. —SEGEXHIES IET PRE, BH 12 个 , 另 一 和 董 在 中 润 脉 
Hy Pie, faM HEHE 11, BR 14—15 个 。 EM AES EBERT AS 
一 样 , 不 再 重 述 。 








FEZA BY ELIT ANR Ba 


PRL Ke BAC 321) Re, HEB BERIK RRR RMD HT 
4 fh BREE, — Ah MT Jc , HEA — OO PEE, EDERRA 其 
他 两 种 数目 较 少 ,其 中 一 种 粗 而 长 ,多 分 布 在 尾 肢 的 顶端 ， 另 外 一 种 较 短 ， 基 部 有 一 圆 盘 
托 , 此 外 还 有 一 种 栓 锥 形 的 。 

AEE A 32:) 的 表皮 层 很 萍 , 表面 上 有 微小 的 突起 , BEE (ep) HB-B 
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租 成 , 底 膜 清楚 , PERSA BIASES dE 〈bcl) ， 一 束 相当 粗 的 神 轰 (nv) HARB 
ABM, FIRED WIRE MEME (Or) ERMA, 基部 有 许多 束 肌 肉 (m), CBR 
的 外 侧 有 个 圆锥 形 的 突出 体 , RIED B , NSE (图 32, 5) 的 外 侧 表 面具 有 很 多 没有 基 
托 的 短 而 粗 的 毛 ,内 侧 表面 根本 没有 毛 , 每 一 个 短 粗 的 毛 都 由 一 个 很 多 小 的 孔 通过 表皮 层 
和 贰 皮 和 胞 相连 ， 这 些 禹 胞 是 双 极 神经 租 胞 《scl)， 也 就 是 说 和 特 化 的 感觉 和 胞 一 样 , "E 

们 的 和 胞 质 夫 没有 色素 颗粒 , 同 它 基 部 的 普通 鞭 皮 和 胞 (ep) 很 容易 区 别 , 在 细胞 PIER 
APES TRE (nH EMS, 更 有 -一 点 特别 现象 ， 就 是 在 威 觉 细胞 的 中 间 有 
BARRAHAZ (vac), PR LEA A MNS AOE, Br DART Eee 
想象 这 个 整个 带刺 的 锥 体 可 能 是 一 个 具有 分 泌 作用 又 有 感觉 作用 的 器 管 ， 在 文献 上 我 们 
还 没 找 到 有 关 宅 的 研究 报道 。 

” 尾 冉 上 的 咸 觉 器 大 多 数 是 属于 毛 形 ,可 以 分 为 4 种 : 

(1) 多 细胞 毛 形 感觉 器 (图 38) 一 一 这 种 感觉 器 所 连 着 的 毛 特 别 长 而 组 , 感觉 组 胞 的 
# A 4 5 个 毛 和 感 党 罗 胞 中 间 有 一 个 较 大 的 毛 原 细胞 , 细胞 核 很 大 , 组 胞 和 毛 的 中 间 
还 有 一 个 很 大 的 空 胞 , 感觉 组 胞 的 下 端 连 着 一 束 和 微 的 和 神经, EMA OETA, 
- 按 租 炽 构 造 它 是 化 学 感受 器 。 | 

(2) AERA ( E8037 ) —— Br E 09 E HR AK , eM RA, ESE 
- 尾 履 的 各 个 部 分 , 租 积 构造 与 前 文 所 令 述 的 毛 形 感觉 器 一 样 。 

(3) 腔 毛 形 感觉 器 (图 39) 一 一 另外 一 种 毛 形 感觉 器 具有 深 腔 (alv)， 分 布 在 昆明 的 
:四 周 , 毛 比较 和 ,从 正面 看 腔 口 成 6 一 9 PEM ERE, 在 腔 底 中 央 双 有 -- 个 薄膜 形 的 横 隔 
-(smb)， 在 横 隔 的 中 央 正 是 感 党 组 胞 伸 出 的 神经 寻 维 (ts) 通 入 长 毛 中 去 的 地 方 。 威 觉 各 
胞 (scl) 只 有 一 个 ,很 大 , 毛 原 罗 胞 (trg) 的 中 央 有 一 个 很 显著 的 空 胞 (vac) , 膜 原 交 胞 (tmg) 
”与 感觉 和 胞 外 围 的 普通 芙 皮 各 胞 区 别 不 大 。 

(AXE SIE ILE BOEE BECHER AERDERS, ERAAI RHE (pg). 
PROV RAP, HAUS (scl) 5 一 6 个 , SUERTE E , HONS 52 , WONTAR 
BOR AEET HEHE cR. (ts) SRILA TES o BILA — A EAM CecD 0588 BI (cpcl) #2 BA Ho 

:EJE ELE BS 89 Dy FH fae , 2e MOET ISO: BS A ET BS BP 2 FB , DA 
造 来 看 ,前 者 可 能 是 化 学 感受 作用 ， 而 后 者 有 司 听觉 作用 ， 是 否 正 确 , 谷 待 生理 方面 的 研究 
XC E BH o 

在 此 附带 叙述 另 一 种 感觉 器 , 在 翅 基 后 方 后 胸 背 板 上 左右 各 有 一 个 鲍 体 形 构造 , 它 的 
. 租 积 构造 与 尾 里 上 侧 的 锥 体 一 样 ， 但 在 它 的 表面 满 布 着 乳头 状 突起 ,而 不 是 短 粗 的 刺 。 


产 卵 锥 的 钥 答 构造 和 感觉 紫 


东亚 飞 蝗 的 产 卵 准 分 为 前 ( 腹 )、 侧 ( 背 ) 和 后 (内 ) 3 个 , ESTO OPERA 2-29 Ze P 

. 片 , 宪 的 直面 生 有 许多 大 小 ,形状 不 同 的 突起 和 长 短 不 一 的 毛 ， 因 内 产 卵 次 的 构造 与 背 产 
卵 加 相似 ,所 以 只 将 背 腹 2 7^ SERIEIAEAEURIUM 3870-63 F: 

1. E SPEC A 33)— —'" E BERE 2-29 38 JE (cu) JAK Cep) 和 底 膜 三 层 、 背 面 的 表 

皮 较 厚 ,特别 在 基部 有 两 排 具 有 刺 形 小 突 的 突起 ,中 部 膨大 , 向 背面 隆起 , 末端 渐 尖 ,尖端 

:的 表皮 层 特别 加 厚 , 和 腿 上 的 大 刺 或 不 一 样 , RAS ETE, 但 在 仆 部 的 尖端 变 成 双 
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TRE , ein S SABE, Bn SRR BABE JENA MEN Opa BEN, ERAS 
AAU DAS RAE (tr) FO PE LA (bcl) 成 堆 或 单独 的 分 散 着 。 NEY 
7^ ONE A FEAR EIA ER , 只 有 时 成 出 状 分 布 在 血 和 胞 之 间 ， 还 有 很 多 地 方 是 沿 着 底 腊 延 
伸 , 不 断 的 和 分 布 在 引 皮 细胞 的 感觉 器 相连 接着 。 背 产 卵 办 的 感 党 器 共有 3 种 ,其 中 丙种 
属于 毛 形 , 即 毛 形 感 党 器 (图 37) 一 一 毛 静 长 , 感 党 细胞 一 个 ,很 大 , 毛 的 基部 有 球形 的 转动 
JE, 感觉 各 胞 和 毛 基 闻 有 空 泡 ; 另 一 种 是 刺 形 感 党 器 (图 40) 一 一 这 一 种 感觉 器 的 数目 少 于 
毛 形 感觉 器 ,它们 的 构造 除去 毛 较 短 外 ,其 他 和 毛 形 感觉 器 同 ,多 分 布 在 腹面 。 第 三 种 就 是 
所 请 内 陷 钟 形 或 简称 内 陷 器 官 (sunken organ)， 宅 的 租 猎 构造 和 和 上述 钟 形 咸 觉 器 相似 ， 
ARASH RK RES A roa EA CIR 414)。 | 

. 2. MAT OPEC 34) —— 3S FF OPER PREY, SERS ACL RIZE RAB, 中 
SR ER Be BY Tim ORL (AE ARR TPES PER Ae , SO IRE ES FSP, ES REO 
fa PPAR PE, PRE (cu) AE Cep) 和 底 膜 (bmb)。 背 oA fe BEI, eS 
REFS, 底 膜 很 清楚 。 POIRIR RERA A, RACES, EXER EP BD AIRS LT HERE 
F, EXE ER HP n8 Ab PE AE (bc)， 有 时 在 背面 靠近 底 膜 的 地 方 
可 以 看 到 有 少数 的 绛 色 和 细胞 挤 在 站 皮 细胞 中 间 。 分 布 在 腹 产 卵 瓣 上 的 感 党 器 和 分 布 在 背 
产 卵 办 上 的 一 样 , 序 毛 形 、 刺 形 和 内 陷 钟 形 3 种 。 


导 履 从 的 和 钥 币 构造 和 感 党 器 

东亚 飞 蝗 的 导 卵 器 (图 351) 一 一 是 由 第 8 腹 片 (下 生 笃 板 ) 的 后 端 中 央 伸 出 的 一 个 细 
长 突起 , 烃 常 盖 在 两 片 腹 产 孵 办 的 中 间 。 背 面 中 央 具 有 为 数 不 多 的 长 毛 (set), 而 腹面 则 只 
有 小 突起 。 导 卵 器 壁 (图 35.) 的 表皮 层 (cu) 比 一 般 附 肢 的 下 皮层 薄 ， XE LAUNE EE 
组 胞 结构 的 小 突起 (spi), 背面 的 鞭 皮 层 乃 由 一 层 相当 高 并 且 挤 得 很 紧 的 柱状 和 和 胞 租 成 ， 
竹 胞 核 比较 小 ,位 于 类 胞 的 中 央 。 腹 面 的 芙 皮层 (ep) 虽然 也 是 高 柱状 狂 胞 ,但 是 比较 稀 
松 , 短 胞 质 内 无 色素 颗粒 存在 , 趴 皮层 下 有 很 明显 的 底 膜 ， 两 壁 间 的 空隙 内 充满 著 稀 松 的 
微 气管 ,血液 租 胞 (bcl) ,神经 和 千 缮 组 织 。 

只 在 导 卵 器 的 外 壁 上 有 很 少数 的 刺 形 感 党 器 (sch)， 写 的 组 炽 构 造 是 一 个 狭长 感觉 
ABUIEL ,一 个 毛 原 细胞 和 一 个 膜 原 和 细胞 , 这 个 感觉 细胞 的 前 端 通 入 体外 的 长 毛 ， 后 端 与 神经 
相连 。 





EHE 65) MEL Se n ae BE 


阳 蔡 被 包围 在 隔膜 狗 (pal) P9, Ha Hr 35 BH EE A AA SECRET ELI, 2 PR B 
腹 阳 董 斩 稍 区 而 短 ,中间 有 一 裂缝, 内 与 射精 宫 相 通 ,外 与 阻 艺 口 相通 。 CE MAE 
BU ES 4 lA T: 

1. S PH ECA 36, dpnv) MERE ZI Be Bc. JR. BETIS — Exo EALLI ICRA 
小 突起 〈spi)， 突 起 的 尖端 在 六 有 壁 外 部 的 方向 向 前 , 内 部 的 方向 向 后 , JE HERRUL ER — ER 
形 的 组 胞 组 成 、 瓣 壁 间 的 空隙 很 小 , 仅 有 少量 的 结 稀 组 织 , 但 其 基部 空 陈 较 大 , 划 且 充 渗 荐 
Tit RUE , CAE FASE o 

2. A BH Rea (图 36, pav) - — dict ease dS IH SEDIS IR] , 但 外 壁 的 突起 较 大 较 多 ， 
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T LEE B3 352 BAA EEE, “A BSA 2 EAR CR FPA RS PEER 
AUB ITC ESS AB Ee AR PREM BK, AAR ABA e Cur). n 
FORO, 2 MIS HIERHER | 
FEAL DEM LEE LARD YMRS: (1) 钙 形 感觉 器 , 5 SPREE 
Ee LOWERS F, (2) 检 人 锥 感觉 器 (图 442), SEEL — o. 两 种 感觉 器 都 分 布 
Em MEE, Ff BS ASE BS PEREZ To | 

PU ETRY CRE LGR BLP IRR dak, ix BE DOR EE TIERS ARTRTTID AS 2557 
《图 21_， 为 雌 虫 各 区 域 的 形状 与 分 布 ， 而 图 221-， 为 雄 虫 各 区 域 的 形状 与 分 布 ): Qf 
角 基 部 和 侧 单眼 之 间 找 到 左右 各 一 个 新 月 形 的 区 域 (图 1, ac); (2) 中 胸 背 面前 端 中 线 两 
侧 各 一 个 棍棒 形 区 域 (图 211, 22); 后 胸 背 面前 端 中 线 两 便 各 一 个 长 条 形 的 区 域 , 中 部 的 

中 央 一 个 三 角形 区 域 ( 图 211, 22); (3) 腹部 1 一 8 节 背 面 中 线 两 倒 , 每 节 有 一 对 形状 不 规 

则 的 区 域 ( 图 21, 22), 又 在 第 2 及 第 3 腹 节 侧面 ， 气 孔 的 .上 方 各 有 一 个 长 条 形 区 域 (图 
21a, 22;)。 根 据 张 光 湖 (1931, 1933) 对 车 蝗 (Gastrimargus (Oedaleus) marmoratus T.) KF 
究 ， 只 发 现 头 部 的 区 域 ， 称 为 亚 膜 区。 Slifer (1951, 1954) 对 Locusta migratoria miga- 
rtoria 及 对 Melanoplus keeleri luridus 的 研究 ,发 更 头 部 、 胸 部 和 腹部 前 有 类 似 的 区 域 ; 但 
没有 找到 后 胸 背 面 中 部 中 央 那 个 三 角形 的 区 域 。 tA DERI REEMA | 此 外 
Albrecht(1953) tE Xe Locusta migratoria 的 解 首 书 中 ,在 头 、 胸 、 腹 三 部 的 背面 图 中 都 
便 给 出 了 这 种 构造 , 虽 未 加 注解 ,但 在 文字 中 他 却 称 之 为 御 膜 区 (semi-membranous area)。 

东亚 飞 蝗 的 这 些 区 域 ,在 切片 中 看 出 它 的 租 成 (图 27) 与 其 邻近 的 体 辟 不 同 之 处 是 内 
表皮 (encu) HH, 表皮 FA-BRALCA RAM (ep)， 接 近 玫 皮层 的 细胞 质 内 有 空 
BR 《vac) , 底 膜 (bmb) 很 显著 ,， 比 一 般 底 膜 厚 , 底 膜 下 形成 一 个 腔 , 腔 的 周围 由 脂肪 彻 胞 
Cit) 包围 着 , 腔 内 充满 着 血液 和 细胞 (bcl) ， 在 这 区 域 的 表面 无 感觉 毛 ， 内 部 也 无 神经 组 胞 
只 有 许多 神经 秆 维 (nv) 随 着 脂肪 种 胞 伸 到 里 皮 番 胞 下 边 的 底 膜 处 去 。 

东亚 飞 蝗 的 感觉 器 种 类 很 多 HSS CERES. AES 
BLS BAA ASAI Se. (FRY CTA AB RRS, ER BEE 

SCHR LF A EBAY SAR AR eb 8. LBL PB, TEA, PS PSA, 胸部 的 胸 足 
4038 , NPB AD FE Fe Span, SPP AS AUB BEBE, ET EM A LE 9S 3T E T RSET SO 

东亚 飞 蝗 的 咸 觉 器 计 有 4 类 17 Bh, eA 4 种 ,所 以 总 共 21 种 。 

1, AMAR RE: 





BAB EIR) — bh, DES KLE PRD, AEST 
SEAME, EI — AI 5E GL, 7, SE AAT RS RNE, 另 一 种 
c pi MS LE AU OLE CAS , LR A A BE, RT EY 

第 1 种 是 化 学 感受 器 ,分 布 在 3 种 又 CONF BR, TRAE), 而 第 3 Ph Ty hak 
觉 作用 的 。 
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(2) 刺 形 感觉 器 一 一 是 毛 形 感觉 器 的 一 种 ,但 是 旋 的 毛 比 较 短 ,分 布 也 普 源 , E t f 
LBP BFR TAZ BS i LERS MERE, EMS RARE 
的 ,感觉 租 胞 都 是 一 个 。 

(3) 铁 形 感觉 器 一 一 是 由 许多 感觉 和 胞 一 个 冠 盘 胞 和 一 个 转盘 胞 所 租 成 ,依据 租 威 
构造 , 它 的 功能 应 是 嗅觉 。 主 要 分 布 在 下 层 几 和 下 双 猎 的 顶端 。 

(4) 腔 匆 感觉 器 一 一 由 一 苟 感 觉 细 胞 .一 个 围 特 胞 和 和 冠 和 胞 所 租 成 , 感觉 细胞 的 前 端 
形成 一 个 栓 , 在 表皮 层 内 陷 的 一 个 腔 内 。 这 种 感觉 器 的 功能 从 组 积 构 造 上 来 看 应 是 味觉。 
EMA EBT BBS SAL 

(5) SIE AE BS——ix Fh LIESS AAEM, RAL REARS 
体 表面 而 不 陷 在 腔 内 。 主 要 分 布 在 触角 上 。 

2. 外 部 不 具 表 皮 突起 : 

(6) 钟 形 和 内 陷 钟 形 感觉 器 -一 -在 表皮 层 内 陷 成 一 腔 ， 腔 较 深 者 称 为 内 陷 钙 形 感 党 
器 , 顶 有 一 钟 形 突起 , 系 由 表皮 组 成 。 感觉 租 胞 只 一 个 ,但 往往 由 于 许多 个 感 党 器 香 集 在 
一 起 ,所 以 显 出 许多 感觉 爵 胞 , HERR SE, CADETE Eli fg. EB FSA, 
舌 、 胸 足 ( 除 朋 节 外 ), 前 翅 基 部 , 产 卵 办 和 腹 阳 芋 多 上 都 有 ,但 在 舌 上 的 钟 形 感觉 器 的 功用 

3， 具 概 感觉 器 或 称 弦 香 器 ( 司 听觉 ): 

(7) 腹 听 器 一 一 前 人 已 有 报导 。 

(8) 柄 节 芝 音 器 -- 一 它 的 构造 主要 包括 两 个 剑 鞘 器 与 一 个 神经 节 连 系 著 , LTRS, 
分 别 附 着 在 柄 节 和 梗 节 闻 的 节 问 膜 上 。 

(9) HE ESSE — RS—^ 9/1822, EAL, 但 是 并 不 相同 。 位 于 梗 节 
Eo 

(10) HS SE 9S — Ze hah f e 28 s AS Ae 8 — A AL o 

(11) ILEGE— — BETRAG. L5 ESBS At E118 12 A7 93538. 

(12) SRSA bE GLE 300 4 EJ. E 89 SUSAR AL, fSE-F- RAS Eo 

(13) A BOUE EE—— 20—300 SIA Er jc, HLF RIG 2S HRI o 

(14) 膝下 器 一 一 由 5 Zeya) SUSAR BTA Re, SET IER. EAE P 

(15) 端 膝下 器 一 一 由 8 A Zt 89 GU MH SEL C, BEF IA ERA P3 4l 

4. ARE: 

(16) 复眼 一 一 由 许多 小 腿 集合 而 成 ,每 一 个 小 眼 由 角膜 和 视觉 柱 所 和 组 成 , FH tb a 
BITE RA XU SE SE. HEWA 6,140 个 小 眼 面 HERERO 4,780 AIRE MENIRE 
ACT tds 

(17) 单眼 一 一 它 的 角膜 是 由 表皮 层 形成 的 单 凸 透 钥 , 倒 单 眼 与 中 单眼 构造 相似 , 但 
是 中 单眼 是 有 了 两 束 神 经 , 便 单眼 只 有 一 束 。 




















5， 其 他 : 
(18) 胺 天 器 一 一 位 于 后 足下 上 方 内 侧 的 隆 湖 上 ,是 一 个 乳头 状 突 起 、 贰 皮 和 胞 下 有 网 状 
种 经 与 腿 和 神经 相连 ,功用 未 明 。 


256 Fe m 学 报 10 & 


HE 0 


功用 未 明 。 | | 
(20) WEEK 触角 基部 有 一 新 月 形 的 区 域 , 表皮 比较 注 , 充满 血液 和 少数 神 径 和 
腹部 1 一 8 节 的 背 中 线 两 便 , 中 胸 和 后 胸 的 背面 前 端 中 线 两 便 和 中 央 及 第 2 一 3 HRS 





的 侧面 均 有 如 此 的 区 域 ,有 人 扒 为 可 能 是 感 热 的 器 官 。 


(21) 刍 体 一 一 在 尾 履 的 外 便 上 方 有 一 个 锥 形体 ,具有 双 极 神经 炙 胞 ,中 有 空隙 ,功用 


未 明 。 在 翅 基 下 方 的 后 胸 背 板 下 也 找到 类 伺 构造 。 


(3) 


JIA AL EA EDR PS RE, ATE S LA 9 种 : (1) 毛 形 感 觉 器 ，(2) 刺 形 感觉 器 ， 
Te $E RL PEAS , (A) UE IURE 2S , CO) RSE PEAS , CO) FN ESE, (7 ) BL LSE, (8) BE 


SLES, C9 IL RF 0 


ay 46 TEE AA Ee 4 种 :(1) 毛 形 感觉 器 (2) 刺 形 感觉 器 , (3) 腔 锥 感觉 器 ，(4 7》 


BUF EN EL BE o 


分 布 在 关上 的 有 3 种 : (1) EJE BIOESS, (2) ISG BOUE , (3) SIUE BETES 

SATE FBLA 3 种 :(1) 毛 形 感觉 器 ,(2) 刺 形 感觉 器 ,(3) 腔 锥 感觉 器 。 

tite BR LWIA 3 种 :(1) 毛 形 感觉 器 ,(2) 草 形 感觉 器 ,(3) 雏 形 感觉 器 。 
tite FR EB 2 种 :(1) 毛 形 感觉 器 ,(2) 钟 形 咸 觉 器 。 

tite FPG ERA 3 种 :(1) 毛 形 感觉 器 ,(2) 刺 形 感觉 器 ,(3) 雏 形 感觉 器 。 

分 布 在 胸 足 上 的 有 9 种 :(1) 毛 形 感觉 器 ,(2) 刺 形 感觉 器 ,(3) 腔 雏形 感觉 器 ,(4) 钙 形 


EVILS , (5) SRR ACL Er ds , (6 SBI SLES, (7 )RR Pat, (8) Sime Pat, (9) Beto 


[10] 
[11] 
[12] 


[13] 
[14] 


Sy Fi tex EWA 2 种 :(1) 毛 形 感觉 器 ,(2) 钟 形 感觉 器 。 

4th TER ZR ERU 2 种 :(1) 毛 形 感觉 器 ,(2) 栓 锥 感觉 器 。 

Zt FEF? SPREE AAT 3 种 : (1) 毛 形 感觉 器 ,(2) 刺 形 感觉 器 ,(3) 内 陷 钟 形 感觉 器 。 
分 布 在 产 卵 器 上 的 有 1 种 : 刺 形 感觉 器 。 

分 布 在 阳 蔡 办 上 的 2 ir: CLOSIUE RULES , 2) EE SÍE EL TESS o 


2 # xX B 
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图 中 缩写 字 的 解释 


ac 亚 腊 区 antennal crescent 

aly 空 腔 alveolar cavity 

ar 中 垫 arolium 

artm PRIR articular membrane 

bar Ræ bar 

bel fiti blood cell 

bmb 底 膜 basement membrane 

bv i blood vessel 

c Eg cuticular cap 

cam dj[5]ETJLii canal in articular membrane 
car B cardo 

cl J claw 

cncl Atki, crystalline cell 

cor 角膜 cornea 

corcl AXAN, corneal cell 

cpcl TRH cap cell 

cr EJA cercus 

cu RY cuticula 

do ¢HIH dome 

dsgo tHe F#e distal subgenual organ 
e 复眼 compound eye 

ecl HB enveloping cell 

eg 58$ egg guide 

encu 内 表皮 endocuticula 

epcu 上 表皮 epicuticula 

ep ji epidermis 

excu ALES p exocuticula 

exm ji Athi medulla externa 

f 感人 党 奸 维 sense fiber 

fa 小 腿 面 facet 

fbm ÆI EJA fenestrated basement membrane 
flco 轿 驻 音 器 flagelial chordotonal organ 
fmco Aiza a femur chordotonal organ 
fs SEXES supporting fiber 

ft ABADSH fat cell 

gal BET galea 

i oT HRR H lamina ganglionaris 

ich jh P336 inner chiasma 

inm ji ABE medulla interna 

ipgcl Hf ESEA iris pigment cell 
jo {LAGS Johnston's organ 

lac 叶 节 lacinia 

ig BRHF ligament 


ln SEGAL lens 

m 肌肉 muscle 

nc EH; nucleus 

ncc XEÁBHB nucleus of cap cell 

nec H450 nucleus of enveloping cell 
nf TRETIE nerve fiber 

nim ÑA neurilemma 

one RRYM nucleus of nerve cell 
och PASAZ outer chiasma 

pa 2% palp 

pal HERZ palpifer 

po 4884 gr pedical chordotonal organ 
pg 栓 形 构造 ，peg-like structure 

pgcl 324078 pigment cell 

psc! PRR periphral cell 

ret ^R VIRUEEXHHBR retinula, retinal cell 
rhb RR rhabdom 

rpgcl MIRER retinal pigment cell 
sbas 雏形 感 回 sensillum basiconicum 

sc GUB fi scolopale 

scam 蚀 形 感 器 sensillum campaniformium 
scl R g sense cell 

sch WRA sensillum chaeticum 

scoe 腕 雏形 感 器 sensillum coeloconicum 
scpg 柄 节 听 器 神经 节 scapal ganglion 
set 刚毛 seta 

sgo 膝下 器 subgenual organ 

smb 刚毛 膜 setal membrane 

so ANS¥BE scapal chordotonal organ 
sp 刺 spine 

spi 小 刺 spicules 

ssty 栓 雏 感 器 sensillum styloconicum 
sti EET stipes 

str 毛 形 感 器 sensillum trichodeum 

tg 气管 腺 tracheal gland 

tmg DAE tormogen cell 

tr 气管 trachea 

trg 气 原 网 胞 trichogen cell - 

ts Hkh terminal strand 

up $R unguitractoral plate 

ut BA unguitractoral tendon 

y y- 形 隆 符 y-shaped ridge 

vac 空 胞 vacuole 
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HISTOLOGICAL STUDIES ON THE SENSE ORGANS AND THE 
APPENDAGES OF THE ORIENTAL MIGRATORY LOCUST, 
J LOCUSTA MIGRATORIA MANILENSIS MEYEN 


Liv, Y. S, anp Leo, P. L. 


(Institute of Entomology, Academia Sinica) 


A great variety of sense organs is widely distributed in the various parts of the body of the 
‘oriental migratory locust, especially in its appendages. This paper comprises a series of histo- 
logical studies both on the sense organs and the appendages of this locust. The materials used for 
‘this study including the compound eyes, ocelli, antennae, labrum, hypopharynx, labrum, labial palps, 
maxillae, maxillary palps, thoracic legs, wings, cerci, ovipositor and genitalia, A total of 21 different 
‘kinds. of sense organs are found, which may be classified into 5 basic groups. 


I. Organs with external processes 


1. Sensillum trichodeum—It is widely distributed in various parts of the body. The unicel- 
lular sensillum is tactile in function and while the multicellular sensillum is considered as a chemo- 
receptor. 

2.' Sensillum chaeticum—lIt differs from the sensillum trichodeum by the spine-like external 
‘process. It is unicellular and believed to be tactile in function. 

3. Sensillum basiconicum—It is multicellular in structure, mainly distributed in labial and 
‘maxillary palps. It may be supposed to be pervious to chemicals. 

4. Sensillum coeloconicum—It was found in the antennae, labrum, labium, cerci, legs, hypo- 
‘pharynx and tarsi. Its function may be regarded as gustatory. 

5. Sensillum styloconicum—It occurs in antennae and very much similar to the sensillum 
«oeloconicum either in structure or in function. ` 


Il. Organs without external process 


6. Sensillum campaniformium—It is unicellular, occuring in the antennae, labrum, maxillae, 
hypopharynx, legs (except tarsi), fore-wing base, ovipositor valves and penis valves. [ts function 
may be supposed to be olfactory or gustatory. 


lil. Scolopophorous organs 


7. Abdominal tympanal organ—It has been previously reported by other authors, and hence 
"we do not need to repeat. 

8. Scapal scolopophorous organ 一 It lies in the intersegmental membrane between the scape 
and pedicel and consists of 2 scolopalia. 

9. Pedicel scolopophorous organ—TIt occurs in the pedicel and with 1 scolopale only. - 

10. Flagellal scolopophorous organ 一 In the last segment of antenna, there is a pair of scolopo- 
phorous organs which possesses a group of sensilla and many scolopalia. 

11. Johnston's organ 一 It is situated in the pedicel and oppositing to the pedical scolopophorous 
organ with a dozen of scolopalia. 

12. Aggregated femural scoloparium 一 It is found in the femur and composed of more than 
300 scolopalia. B 
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13. Dispersed femural scoloparium—It is located in the same segment but proximal to the 
aggregated femural scoloparium, consisting of 20—30 scolopalia. 
14. Subgenual organ 一 It is located in the inner side and the upper part of tibia, around 5 
scolopalia were found. 
15. Distal subgenual organ 一 It is situated proximately to the subgenual organ, with about 8 
scolopalia. 
IV. Optic organs 


16. Compound eyes—lt is made up of many ommatidia (female 4780, male 6140), each 
ommatidium includes a cornea and a rhabdom. The cornea is the cuticular covering that forms a. 
biconvex lens, 

17. Ocejlus 一 Its cornea is planoconvex. The lateral ocelli are very much similar in structure 
to the dorsal ocellus, however, the latter is innervated by 2 bundles of nerves while the former 
with only one. 

V. Other organs of uncertain functions: 


18. Brunner’s organ— There is a papilla-like protuberance on the inner side of the hind 
femur. Under the hypodermis, there is a network of nerve fibers which are connected with the 
femur nerve, 

19. Eye bar 一 After 5th instar there occurs an oval dark area on the top of the compound 
eyes. It has been examined without ommatidia in'structure, It has not been reported elsewhere 
in the literature. 

20. Semimembranous area—lIt is a crescent-shaped area situated at the base of antenna which 
possesses a thin cuticula and filled with blood and a few nerve fibers inside. Similar structures. 
are also found on the dorsum of Ist—8th abdominal segments, pleura of 2nd and 3rd abdominal 
segments and also on the dorsum of meso- and metathorax. It has been suggested that they are: 
perceptive to temperature. 

21. Cercus protuberance—On the outer side of the cercus there is a protuberance innervated 
by a bipolar nerve cell and with many spaces in the protuberance cavity; very much similar 
structures were also found beneath the wing base of the metathorax. They have not been reported 
elsewhere in the literature. 

The distribution of the sense organs in various appendages is summarized as follows: 











Appendages raked aia Total Nos 
antenna 1,2,4,5,6,8,9,10,11 9 
labrum & epipharynx 1,2,4,6 4 
hypopharynx 1,4,6 3 
labium 1,2,4 3 
labial palp 1,2,3 3 
maxilla 1,6 2 
maxillary palp 1,2,3 3 
thoracic leg 1,2,4,6,12,13,14,15,18 9 
wing 1,6 2 
cercus 1,5 2 
ovipositor valve 1,2,6 3 
egg guide 2 1 
penis valve | 5,6 | 2 
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